Zadani pro KIV/TSP1+2 - LS 2025/26

Nazev zadani:

Modularni software pro klasifikaci elektrofyziologickych dat

Kratky popis zadani:

Cilem prace je vytvofeni moduldrniho nastroje pro zpracovani a klasifikaci elektrofyziologickych dat (zejména EEG),
zaméreného na Ulohy paradigmatu motor imagery a motor execution. Tym vyuZije vefejné dostupné datasety a implementuje
klasifikac¢ni metody zahrnuijici tradi¢ni pfistupy (napt. CSP + SVM), hluboké neuronové sité i hybridni architektury. Dale budou
vyuzivany techniky augmentace, interpretace modell, evaluace (v€etné within-subject scénarll), vizualizace vysledkd a
podpora pro reprodukovatelnost experimentl. Souéasti bude i experimentovani s neuromorfnimi (spiking) modely.

Podrobnosti zadani:
Projekt bude zahrnovat nasledujici komponenty:

e Modularni pipeline pro klasifikaci EEG signal(, umozZiiujici snadné prepinani mezi metodami zpracovani a modely.
e Import a sprava dat z dostupnych MI EEG datasett (napf. BCI Competition I1V-2a, Physionet).
e Implementace klasifikator(:
o Tradicni pfistupy (napf. CSP, FBCSP, LDA, SVM)
o Deep learning modely (CNN, RNN, Transformer)
o Hybridni architektury (napf. CNN-LSTM, CNN + Transformer)
o End-to-end pfistupy
o Neuromorfni modely (napf. snnTorch / Brian2)
e Podpora augmentacnich metod (¢asové posuny, Sum, GAN-based augmentace apod.)
e Evaluace pomoci scénara within-subject a between-subject.
e Vizualizace vysledkl (confusion matrix, pribéh uceni, interpretace pomoci Grad-CAM, topografické mapy atd.)
e Zajisténi reprodukovatelnosti (skripty, metainformace, seed, konfigurace)
e Uzivatelska dokumentace a sada demonstracnich pfiklad
Konkrétni vybér metod a datasetl bude stanoven po konzultaci a vedoucim projektu. Draz bude kladen na Cistotu
implementace, prehlednost pipeline a moznost snadného rozsireni.

Casova naroénost [¢lovéko-hodin]:

1500

Doporucena velikost tymu:

6-7

Pozadovany profil tymu:

Python (NumPy, PyTorch, MNE), zaklady strojového uceni, zdjem o neurovédy nebo BClI; vitany znalosti v oblasti signal
processingu a experimentalni védecké prace.



