Zadani pro KIV/TSP1

Nazev zadani: Benchmark tokenové efektivity a syntaktické hustoty programovacich jazyk( pro LLM

Kratky popis zadani:

Cilem projektu je navrhnout, implementovat a vyhodnotit automatizovany benchmark, ktery
systematicky zméfit tokenovou efektivitu riznych programovacich jazyk( a paradigmat napfic
modernimi Al modely. Projekt prozkoumd pomér informacni hustoty viici poctu token(l a posoudi
dopad modernich syntaktickych konstrukci ¢i riznych tokenizérl na finanéni naklady, latenci a vyuziti
kontextového okna LLM.

Podrobnosti zadani:

S rozvojem integrace velkych jazykovych model( (LLM) do vyvojafskych nastrojl predstavuje
spotfeba token( klicovou metriku ovliviiujici nejen finan¢ni naklady na APl volani, ale také vyuZziti
kontextového okna a latenci odezvy. Tym student( bude resit zejména:

e Vybér reprezentativni sady testovanych jazykl a paradigmat s riznou Urovni abstrakce (napf.
Java/C++ vs. Python/Kotlin/Rust/Haskell) a srovnani se specializovanymi DSL (napf. Vanilla
Python vs. Pandas/Polars vs. SQL).

e Sestaveni datasetu uloh rzné obtiznosti (Easy, Medium, Hard) vychazejiciho z benchmarku
jako HumanEval, MBPP, Rosetta Code ¢i LeetCode.

e Pripravu vice variant implementaci pro kazdou Ulohu (Baseline vs. High-Level / Compact s
vyuzitim modernich konstrukci a knihoven).

e Meéreni a analyzu na rliznych modelech a tokenizérech (OpenAl, Anthropic Claude, Google
Gemini, Meta Llama, Mistral, DeepSeek a jejich tokenizérech typu tiktoken ¢i BPE).

e Vyhodnoceni vlivu syntaxe na tokenovou stopu, prehlednost a chovani odlisnych tokenizéra.

Projekt studentiim umozni ziskat zkuSenosti s:

e navrhem a realizaci automatizovanych testovacich a benchmarkingovych rozhrani,

e hlubsim porozuménim architekture LLM, konkrétné fungovani tokenizérd a zpracovani
kontextu,

e srovnavaci analyzou syntaxe a paradigmat napfic¢ Sirokou $kalou programovacich jazykd,

e zpracovanim, statistickou analyzou a vizualizaci namérenych dat.

Casova naroénost [¢lovéko-hodin]: 1500
Doporucena velikost tymu: 6 — 7

Pozadovany profil tymu:

Projekt vyzaduje tym se zdjmem o velké jazykové modely (LLM), teorii programovacich
jazykt a datovou analyzu. Vhodné jsou nésledujici znalosti a dovednosti:

o znalost vice programovacich jazykt a jejich paradigmat (proceduralni, objektové,
funkcionalni),



zékladni orientace v problematice LLM (tokenizace, kontextové okno, API rozhrani
modeltl),

zkusenost s vyvojem v Pythonu pro automatizaci, sbér a zpracovani dat,

schopnost navrhu benchmarkingovych metodik a statistického vyhodnoceni vysledkd,
prace s verzovacimi systémy a automatizovanym spousténim testi (CI/CD,
skriptovani),

analytické mysleni a schopnost interpretace namétenych dat.



	Zadání pro KIV/TSP1

