Zadani pro KIV/TSP1

Nazev zadani: Sjednoceni a optimalizace softwaru pro kompresi posloupnosti trojuhelnikovych siti

Kratky popis zadani:

Cilem projektu je vytvofit novou referenéni implementaci algoritmu pro kompresi posloupnosti
trojuhelnikovych siti. Projekt navazuje na odborny ¢lanek publikovany pracovniky KIV ve spolupraci s
USI Lugano a zaméruje se na sjednoceni dosavadni roztfisténé experimentalni verze do jednoho
multiplatformniho feSeni s minimem zavislosti.

Podrobnosti zadani:

V letoSnim roce pracovnici KIV ve spolupraci s kolegy z USI Lugano publikovali odborny ¢lanek
predstavujici novy algoritmus pro kompresi posloupnosti trojuhelnikovych siti. PGvodni
experimentalni implementace vsak vznikla kombinaci nékolika softwart z rGznych zdrojd a v rGznych
programovacich jazycich, pficemz nékteré ¢asti vyzadovaly béh na odlisnych platformach (Windows,
macOS). Tym studentl bude Fesit zejména:

e Analyzu stavajici experimentalni implementace a jejich jednotlivych komponent.

e Navrh a vytvoreni nové Cisté referencni implementace v jediném zvoleném programovacim
jazyce.

e Zajisténi multiplatformniho béhu a minimalizaci externich zavislosti softwaru.

e Optimalizaci vypocCetni naro¢nosti a zachovani kompresniho vykonu odpovidajiciho
plGvodnimu feseni.

e Dukladné testovani, verifikaci spravnosti komprese a porovnani vykonnostnich parametr( s
puvodnim softwarovym retézcem.

e Konzultace s autory algoritmu pro ovéreni spravnosti implementovanych postup(.

Projekt studentim umozni ziskat zkuSenosti s:

e vyvojem pokrocilych algoritm( zamérenych na zpracovani 3D dat a geometrickou kompresi,
e navrhem a realizaci efektivniho, multiplatformniho a nizkourovnového softwaru,

e refactoringem a sjednocovanim heterogennich softwarovych architektur,

e profilovanim, optimalizaci vykonu a testovanim narocnych vypocetnich aplikaci.

Casova naroénost [¢lovéko-hodin]: 1500
Doporucena velikost tymu: 6 — 7
Pozadovany profil tymu:

Projekt vyZzaduje tym se zdjmem o datovou kompresi, 3D grafiku a efektivni programovani.
Vhodné jsou nasledujici znalosti a dovednosti:

e pokrocila znalost systémového programovaciho jazyka (napf. C++ nebo Rust),
o zakladni orientace v oblasti 3D grafiky, geometrickych siti a datovych struktur pro
jejich reprezentaci,



schopnost analyzy ciziho kddu napsaného v rlznych jazycich a na rlznych
platformach,

zkuSenosti s ndvrhem multiplatformnich aplikaci a spravou zavislosti (napf. CMake),
znalosti v oblasti profilovani kédu, optimalizace vypocetni ndrocnosti a prace s
paméti,

schopnost provadét rigordzni testovani a benchmarking (porovnavani vykonu a
kompresniho poméru).
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